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Abstract 



Arrangement has at least one light source (1) and a power supply for the light source. The light source is a 
LED operating in the blue region of wavelengths between 390 and 520 nm. The power supply is in the form 
of batteries or accumulators. Several blue LED chips (2) can be mounted on a common substrate (6). 
Several light sources can be used and these can be bundled together. Several LEDs or LED chips with 
different wavelengths of e.g. 435, 450 and 470 nm. can be used. 
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® Bestrahlungsgerat zur Polymerisation von lichthartenden Kunststoffen 

® Bestrahlungsgerat zur Polymerisation von lichtharten- 
den Kunststoffen, insbesondere bei invivo-Anwendungen 
im Dental bereich, versehen mit einer Lichtquelle und ei- 
ner Energieversorgung fur die Lichtquelle, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafc die Lichtquelle aus mindestens einer 
im blauen Wellenlangenbereich von 390 bis 520 nm ab- 
strahlenden lichtemittierenden Diode (LED) besteht und 
daft die Energieversorgung uber Batterien oder Akkus er- 
folgt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein handgefuhrtes Bestrahlungsge- 
rat zur Polymerisation von lichthartenden Kunststoffen, ins- 
besondere bei in Vivo-Anwendungen im Dentalbereich, 5 
z. B. bei Zahnfullungen. Lichthartende Kunststoffe finden 
eine immer breitere medizinisch-technische Anwendung, 
wobei die Aushartung dieser Kunststoffe durch Lichtanre- 
gung erfolgt, im Dentalbereich hauptsachlich durch Ver- 
wendung von Halogenlampen mit Kaltlichtrefelektorcn. 10 
Diese halogenlampenbetriebenen Bestrahlungsgerate haben 
jedoch den Nachteil, daB sie eine groBe Hitzeentwicklung 
der Lampen verkraften mussen. Wegen der geringen Efli- 
zienz von Halogenlampen im blauen Spektralbereich ist es 
nicht moglich, handliche batteriebetriebene Bestrahlungsge- 15 
rate mit ausreichender Lichtleistung zu erzeugen. 

Aus der DE-34 11 996 A 1 ist eine Bestrahlungseinheit 
mit einer Halogen-Reflektorlampe und einem Kuhlventila- 
tor bekannt geworden. 

Aus der DE 42 33 870 Al ist eine Schutzvorrichtung fur 20 
ein medizinisches Bestrahlungsgerat bekannt, das ein Fen- 
ster aufweist, das fur Strahlung im Wellenlangenbereich von 
370 bis 520 nm wenigstens teilweise durchlassig ist. 

In der prioritatsalteren, jedoch nicht vorveroffentlichten 
DE 196 19 154 Al ist ein Bestrahlungsgerat zur Aushartung 25 
von Kunststoffen beschrieben, das mindestens eine lichte- 
mittierende Diode zur Aussendung einer Strahlung im Wel- 
lenlangenbereich von etwa 320 nm bis 550 nm aufweist. 

Sinn der vorliegenden Erfindung ist es, ein effektiv arbei- 
tendes Bestrahlungsgerat im blauen Spektralbereich ohne 30 
Hitzeentwicklung und mit so hoher Effizienz zu erzeugen, 
daB ein Betrieb in einem kleinen handlichen Gehause mit 
kleinen Batterien oder Akkus moglich ist. 

Uberraschenderweise hat sich dabei gezeigt, daB mit 
blauen LEDs eine gute Polymerisation speziell im Dentalbe- 35 
reich bei Invivo-Anwendungen moglich ist. Besonders gut 
geeignet erscheinen LED's mit geringem Abstrahlungswin- 
kel und mit hoher Beleuchtungsstarke im blauen Wellenlan- 
genbereich z. B. bei 435, 450 bzw. 470 nm. Besonders vor- 
teilhaft erwies sich, wenn mehrere LED's zu einem Bundel 40 
zusammengefasst wurden, insbesondere wenn sie so im 
Winkel gestellt waren, daB ein kleiner Leuchtfleck ausge- 
leuchtet wurde und damit direkt auf das Objekt gestrahlt 
wurde. Ebenfalls gute Ergebnisse wurden erzielt, wenn die 
Strahlung der LED's in ein Lichdeiterbundel eingekoppelt 45 
wurde, sei es daB jede einzelne LED in eine Einzelfaser ein- 
fokusiert wurde und die Einzelfasern anschlieBend gebun- 
delt werden bzw. mehrere LED's direkt in ein Lichdeiter- 
biindel einfokusiert wurden. 

Am gecignetsten waren Bestrahlungsvorrichtungen, bei 50 
denen mehrere LED's mit verschiedenen Wellenlangen ver- 
wendet wurden, so daB ein breiterer Spektralbereich abge- 
deckt wurde. Als vorteilhaf teste Anordnung hat sich erwie- 
sen, wenn mehrere lichtemittierende Chips auf einem Sub- 
strat moglichst dicht angeordnet sind. 55 

Vorteilhafterweise ist eine soiche Biindelung mit einer 
Platte z. B. aus Glas- oder einer Saphirplatte abgedeckt. 
Eine weitere Verbesserung wurde erreicht, wenn die LED's 
im Pulsbetrieb gefahren wurden. Ebenso erhoht sich die 
Lichtabstrahlung, wenn die LED's mit Uberlast betrieben 60 
werden. 

Da der Energiebdarf von LEDs sehr gering ist (1 Bundel 
von LEDs verbraucht max. 1-2 Watt) ist ein effekuves Be- 
treiben des Bestrahlungsgerates mit einer kleinen Battcrie 
bzw. einem kleinem Akku (Monozellen) moglich. Vorteil- 65 
hafterweise ist in dem Bestrahlungsgerat ein Zeitgeber und 
eine Stabilisierung nebst einem Handschalter eingebaut. 
Ebenfalls bewahrt hat sich, die LEDs zu kiihlen, um ein Ab- 
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fallen des Wirkunggrades zu vermeiden. Als Kuhlung kom- 
men vorzugsweise Minilufter, Druckluft bzw. Peltierele- 
mente in Betracht. 

Patentanspriiche 

1. Bestrahlungsgerat zur Polymerisation von lichthar- 
tenden Kunststoffen, insbesondere bei in Vivo-Anwen- 
dungen im Dentalbereich, versehen mit einer Licht- 
quclle und einer Energieversorgung fur die Lichtquelle, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle aus 
mindestens einer im blauen Wellenlangenbereich von 
390 bis 520 nm abstrahlenden lichtemittierenden Di- 
ode (LED) besteht und daB die Energieversorgung iiber 
Batterien oder Akkus erfolgt. 

2. Bestrahlungsgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die LED bei ca. 470 nm ihr Emissi- 
onsmaximum hat. 

3. Bestrahlungsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere LEDs verwendet werden. 

4. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die LEDs gebiindelt 
werden. 

5. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB LEDs mit verschiede- 
nen Frequenzen, z. B. 435, 450 und 470 nm verwendet 
werden. 

6. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere lichtemittie- 
rende Chips, d. h. LED-Chips' auf ein Substrat aufge- 
bracht sind. 

7. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere lichtemittie- 
rende Chips mit verschiedenen Wellenlangen auf ein 
Substrat aufgebracht sind. 

8. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die LED's gepulst be- 
trieben werden. 

9. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die LED's mit einer fur 
das emittierte Licht transparenten Scheibe abgedeckt 
sind. 

10. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB unmittelbar mit der 
lichtemittierenden Flache der LEDs auf das Objekt ge- 
strahlt wird. 

11. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB das emittierte Licht in 
Lichtieiter einfokussiert wird. 

12. Bestrahlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die LEDs gekuhlt 
werden. 

13. Bestrahlungsgerat nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kuhlung mittels Peltierelemente 
betrieben wird. 

14. Bestrahlungsgerat nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kuhlung mittels eines Luft- 
stroms erfolgt. 



